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表 1 项目总体情况 

建设项目名称 华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目 

建设单位 华能定边新能源发电有限公司 

通讯地址 陕西省榆林市定边县定边镇新区 

法人代表 程玉林 联系人 董  志 

联系电话 18693556910 传真 / 邮编 718600 

建设地点 定边县杨井镇境内 

建设项目性质 新建■   改扩建□   技改□ 行业类别 D4416 风力发电 

环境影响报告

表名称 华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目环境影响报告表 

环境影响评价

单位 榆林市环境科技咨询服务部 

初步设计单位 中国水电顾问集团西北勘测设计研究院有限公司 

环境影响评价

审批部门 榆林市环境保护局 文号 
榆政环发

〔2013〕
145 号 

时间 2013 年 6 月

25 日 

初步设计审批

部门 
/ 文号 / 时间 / 

环境保护设施

设计单位 中国水电顾问集团西北勘测设计研究院有限公司 

环境保护设施

施工单位 山东电力建设第一工程公司 

环境保护设施

监测单位 
/ 

投资总概算 
（万元） 

49976.73 
其中：环境

保护投资

（万元） 
705.57 实际环境

保护投资

占总投资

比例 

1.41% 

实际总投资 
（万元） 

45538.00 
其中：环境

保护投资

（万元） 
882.8 1.94% 

设计生产能力

（交通量） 
总装机容量为

49.5MW 建设项目开工日期 2014 年 7 月 

实际生产能力

（交通量） 
总装机容量为

50.0MW 投入试运行日期 2016 年 10 月 

调查经费 / 
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项目建设过程

简述（项目立

项～试运行） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

项目的建设过程包括： 

⑴ 2013 年 3 月，国家能源局以《国家能源局关于印发“十二五”

第三批风电项目核准计划的通知》（国能新能〔2013〕110 号）将项目

列入“十二五”第三批风电项目核准计划； 

⑵ 2011 年 9 月，北京国庄国际经济技术咨询有限公司编制完成

《华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场可行性研究报告》； 

⑶ 2013 年 5 月，榆林市环境科技咨询服务部编制完成《华能陕西

定边杨井一期 49.5MW 风电场项目环境影响报告表》； 

⑷ 2013 年 6 月，榆林市环境保护局以“榆政环发〔2013〕145 号”

文批复了《华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目环境影响报告

表》； 

⑸ 2013 年 7 月，陕西省发展和改革委员会以《关于华能新能源定

边杨井风电场一期工程项目核准的批复》（陕发改新能源〔2013〕1034

号文）文通过项目核准； 

⑹ 2015 年 8 月，中国水电顾问集团西北勘测设计研究院有限公司

编制完成《华能定边杨井一期风电场（50MW）工程施工图设计》； 

⑺ 本项目于 2014 年 7 月开工建设，2016 年 10 月竣工且投入试运

行，建设工期 28 个月； 

⑻ 2016 年 10 月，陕西环科院工程监理有限公司编制完成《华能陕

西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目环境监理报告》并通过会议评审； 

⑼ 由于项目建设内容发生变更，2017 年 7 月，建设单位委托河北

奇正环境科技有限公司编制完成《华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电

场项目变更环境影响报告》并送榆林市环境保护局备案； 

⑽ 2018 年 2 月，中圣环境科技发展有限公司编制完成《华能陕西

定边杨井一期 49.5MW 风电场竣工环境保护验收调查报告（废气、废

水、噪声部分）》并通过会议评审。 

根据环境保护部《关于发布〈建设项目竣工环境保护验收暂行办

法〉的公告》（国环规环评〔2017〕4 号），建设项目需配套固体废物

污染防治设施的，在《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》修改

完成前，应依法由环境保护部门对建设项目固体废物污染防治设施进行
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项目建设过程

简述（项目立

项～试运行） 

验收。因此，本项目需要进行固体废物竣工环境保护设施验收，并报送

定边县环境保护局审批。为此，华能定边新能源发电有限公司于 2019

年 4 月委托我公司承担华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目竣工

环境保护设施验收调查表（固废部分）的编制工作。 

华能定边新能源发电有限公司依托定边县丰富的风能资源，在定边

县杨井镇境内建设风电项目，截止目前已规划至四期，分别为定边杨井

一期 49.5MW、定边杨井二期 49.5MW，定边武峁子 100MW（杨井三

期）和定边沈口子 100MW（杨井四期），本项目为华能陕西定边杨井

一期风电场项目。 

环评阶段杨井一期建设 110kV 升压站 1 座（100MVA 主变），杨井

二期依托一期升压站，武峁子风电场新建 110kV 升压站一座（100MVA

主变），沈口子风电场新建 110kV 升压站 1 座（100MVA 主变）。为了

减少对周边生态环境及居民的影响，项目建设过程中，对以上四期风电

场的升压站进行了优化，优化后四期项目合建一座 110kV 升压站（杨井

110kV 升压站，主变容量 3×100MVA）并新建 1 条 110kV 外输线路。 

本项目升压站依托杨井 110kV 升压站，建设单位已委托西安海蓝环

保科技有限公司单独编制杨井 110kV 升压站环境影响报告。因此，升压

站及外输线路不在本次验收范围之内。 

接受委托后，我公司根据《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》

（国环规环评〔2017〕4 号）和《建设项目竣工环境保护验收技术规范

生态影响类》（HJ/T 394-2007）的要求和规定，以及建设单位提供的有

关资料，在现场勘察、环境监测和调查的基础上，编制完成了《华能陕

西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目竣工环境保护验收调查表（固体废

物污染防治措施部分）》。 
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表 2 调查范围、因子、目标、重点 

调查 
范围 

根据《建设项目竣工环境保护验收技术规范  生态类影响》（  HJ/T394-

2007），竣工环保验收调查范围原则上与环境影响评价文件的评价范围一致，

当工程实际建设内容发生变更或环境影响文件未能全面反映出项目建设的实际

生态影响和其他环境影响时，根据工程实际变更和实际环境影响情况，结合现

场踏勘对调查范围进行适当调整。根据《华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电

场项目环境影响报告表》、《华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目变更

环境影响报告》及工程实际影响，确定竣工环境保护验收调查范围如下： 

固体废物：施工期建筑垃圾、生活垃圾处置情况；运营期生活垃圾、废变

压器、废变压器油等固体废物处置情况。 

调查 
因子 

 

固体废物：施工期的生活垃圾、建筑垃圾；运营期生活垃圾、废变压器、

废变压器油等。 

 

环境敏

感目标 

根据对项目周围环境状况的调查，风电场建设区内无自然保护区、风景名

胜区、文物保护单位等特殊保护目标。 

由于项目建设过程中，风机数量、选址发生调整，其余工程内容随之变

更，主要环境保护目标亦随之发生变化，根据《华能陕西定边杨井一期

49.5MW 风电场项目变更环境影响报告》及现场调查结果，项目调整后 25 台风

机周围 250m 范围内无居民点、学校、医院等环境保护目标存在。 
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调查 
重点 

一、设计期 

⑴ 核查实际工程内容、工程变更情况和环境保护设施方案设计变更情况； 

⑵ 对比建设项目的环境影响评价文件，对比项目是否发生重大工程变更，

调查环境敏感点变更情况； 

⑶ 明确工程是否发生重大工程变更，是否符合竣工环境保护验收条件。 

二、施工期 

⑴ 环境影响评价制度和其他有关环境保护法律、法规执行情况； 

⑵ 参考建设项目环境影响评价文件对相关环境影响的预测，调查施工期实

际产生的环境影响，确定影响的程度和范围； 

⑶ 调查环境影响评价文件及环境影响审批文件中提出的有关环境保护措施

与要求落实情况和保护效果； 

⑷ 调查建设单位环境管理状况、环境监测制度要求执行情况； 

⑸ 调查项目环境保护投资情况。 

三、试运营期 

⑴ 调查建设单位依据实际环境影响而采取的环境保护措施和实施效果，调

查试运营期应急措施落实情况； 

⑵ 调查试运营期实际存在的环境问题和需进一步改进、完善的环境保护工

作。 
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表 3 验收执行标准 

环境

质量

标准 
/ 

污染

物排

放标

准 

一般固废执行《一般工业固体废物贮存处置场污染控制标准》（GB18599-

2001）及修改单中的有关规定；危险废物贮存执行《危险废物贮存污染控制标

准》（GB18597-2001）及修改单中的有关规定；生活垃圾执行《生活垃圾填埋场

污染控制标准》（GB16889-2008）有关规定。 

总量

控制

指标 
本项目不设总量控制指标。 
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表 4 工程概况 
项目名称 华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目 

项目地理位
置（附地理
位置图） 

项目位于榆林市定边县杨井镇境内，地理坐标东经 107°28′～

107°34′、北纬 37°25′～37°29′之间，场区海拔高度 1300m～1900m，地处毛

乌素沙漠边缘，距离定边县城约 40km。风电场西侧有武学路穿过，场区

内有油田道路、数条通村便道穿过，交通较为便利。项目地理位置图见附

图 1。 

主要工程内容及规模： 

根据《华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目环境影响报告表》及《榆林市环

境保护局关于华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目环境影响报告表的批复》（榆

政环发〔2013〕145 号），项目主要建设内容及规模如下： 

一、项目风电场范围 

项目风电场范围拐点坐标见表 4-1。 

表 4-1    杨井一期风电场场址范围坐标 
项目 北纬 东经 

风场角点 A 37°21′39.452" 107°58′50.349" 

风场角点 B 37°22′47.584" 108°02′17.954" 

风场角点 C 37°19′41.482" 108°04′01.112" 

风场角点 D 37°17′39.056" 108°03′17.358" 

风场角点 E 37°20′35.512" 107°58′15.914" 

二、项目建设规模 

杨井一期风电场建设规模为 49.5MW，安装风电机组 33 台，年上网电量达到 10841

万 kWh，年等效满负荷运行小时数为 2190h，风电机组采用一机一变单元接线方式。配

套建设 110kV 升压站 1 座，升压站设 1 台 100MVA 主变。风机坐标见表 4-2。 

表 4-2    单机坐标一览表 

风机编号 经度 纬度 
1 36498540 4136135 
2 36498677 4135681 
3 36498198 4135027 
4 36498203 4134575 
5 36498594 4134801 
6 36499192 4135436 
7 36499863 4135206 
8 36500241 4134768 
9 36500142 4135576 
10 36502200 4137612 
11 36502634 4138063 
12 36503101 4137988 



 
 

~ 8 ~ 

续表 4-2    单机坐标一览表 

风机编号 经度 纬度 
13 36503416 4137496 
14 36503712 4136397 
15 36503520 4136997 
16 36503784 4136004 
17 36504355 4135907 
18 36504118 4135333 
19 36504410 4134805 
20 36503949 4133899 
21 36505139 4133167 
22 36504201 4132956 
23 36503746 4133146 
24 36503181 4133057 
25 36503812 4132703 
26 36504099 4132329 
27 36504356 4131926 
28 36504660 4131445 
29 36502928 4131238 
30 36503355 4131051 
31 36503900 4130661 
32 36504281 4130339 
33 36504726 4130010 

三、主要建设内容 

项目主要建设内容包括风电场（含风电机组和箱式变电站）、110kV 升压站、35kV

集电线路和场内道路。 

工程主要建（构）筑物包括：110kV 升压站、风电机组基础、35kV 箱式变压器基

础。110kV 升压站内设主控楼、生活楼、车库及检修间、油品库、35kV 配电装置室等。 

1、风电机组基础 

风机基础采用扩底混凝土灌注桩基础。承台底部为直径 16.5m，高 0.8m 的圆柱；上

部为顶面直径 6.2m，高 1m 的圆柱；中间为高 1.2m 的圆台。 

2、35kV 箱式变压器基础 

箱式变电站容量为 1600kVA，其中埋深 1.2m，地上 0.5m，箱式变均直接搁置在 C25

钢筋混凝土基础上，箱式变电站基础与电力电缆沟相连。 

3、风电场集电线路 

根据风机和箱式变电站的布置、容量以及 35kV 架空线路的走向，将 25 台箱式变  

电站分为 3 回接线。箱变高压侧为经箱变顶部套管出线，用架空线将电能输送至 110kV

升压站。 

4、场内交通运输 
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风电场厂区有乡村道路、油田道路布设，施工道路及检修道路主要沿原有道路布

设，新建长 40km 检修道路，进场道路依托现有道路。 

⑴ 场内施工道路：施工道路路面宽度为 6m，采用级配碎石路面。 

⑵ 永久道路：为风电场施工完成后，在简易施工道路的基础上修建宽度为 3.5m 的场

内永久检修道路，路面为泥结碎石路面。 

⑶ 进场道路：依托现有道路。 

5、110kV 升压站 

新建 110kV 升压站拟安装 1 台容量为 100MVA 的主变压器，以 1 回 110kV 架空输电

线路送出至定边 330kV 升压站。 

项目组成及建设内容见表 4-3。 

表 4-3    项目组成表及主要建设内容 
项目 建设内容 

主体

工程 

风电机组 安装 1500kW 的风力发电机 33 台， 风轮直径 89m、轮毂高度 80m 
箱式变压器 每台风电机组配置 1 台箱式变压器（型号 S11-1600/35），共计 33 台 
110kV 升压

站 内设主控楼、生活楼、车库及检修间、油品库、35kV 配电装置室等 

辅助

工程 

杆塔 双砼杆 260 基，铁塔 70 基 

接地网 采用水平接地体和垂直接地极组成的复合接地网，水平接地体采用镀锌扁

钢，垂直接地体采用镀锌钢管 
架空线 包括 35kV 架空线路和风力发电机组间的三回集电线路，共计 50km 

电缆沟 包括箱变至架空线路、架空线路终端塔至升压站间及风力发电机组配电柜至

箱变间，共计 4km 

场内道路 新修长 40km、宽 6m 的场内施工道路，风电场施工完成后，将施工道路改

修为路面宽 3.5m 的场内永久检修道路，其余 2.5m 宽路面恢复为原地貌 
进场道路 依托现有道路 

公用

工程 

供水 外购、汽车运输，升压站内配备 40m3水箱 1 个 
供电 风电场区内部电网供电 
供暖 电暖气和发热电缆低温辐射供暖系统 

环保

工程 

土流失治理 对永久占地中的可绿化地面以及临时占地进行原有植被恢复，减少水土流失

面积 
生活污水 场区设卫生旱厕，生活污水经隔油、沉淀处理后用于场区绿化 
废弃润滑油 由润滑油桶收集后送有危废处理资质的单位处置 
检修废机油 检修废机油排入钢质储罐收集，定期送有危废处置资质的单位处置 
生活垃圾 集中收集后送生活垃圾填埋场卫生填埋处置 
废变压器 集中收集后送有危废处置资质的单位处置 

四、主要生产设备 

工程主要生产设备包括：风力发电机组、主变压器、电气设备等。主要设备见表 4-

4。 
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表 4-4    工程主要设备清单 
名        称 单位(或型号) 数量 

主 
要 
设 
备 

风 
电 
场 
主 
要 
机 
电 
设 
备 

风 
力 
发 
电 
机 
组 

台数 台 33 
额定功率 kW 1500 
叶片数 片 3 
风轮直径 m 89 
扫风面积 m2 6199 
切入风速 m/s 3 
额定风速 m/s 10 
切出风速 m/s 20 
安全风速 m/s 52.5 
轮毂高度 m 80 
输出电压 V 690  

主要机电

设备 35kV 箱式变电站 S11-1600/35 33 

变 
电 
所 

主变 
压器 

型号 SZ10-100000/110 / 
台数 台 1 

单台容量 MW 100 
额定电压 kV 110 

出线回路

数及电压

等级 

出线回路数 回 1 

电压等级 kV 110 

五、工程占地 

工程风电场占地面积为 33.29hm2，其中永久占地面积为 17.23hm2，占总占地面积的

51.76%；临时占地面积 16.06hm2，占总占地面积的 48.24%。 

 

实际工程量及工程建设变化情况，说明工程变化原因 

由于项目原环评介入时间较早，升压站设置、风电机组设置、输电线路、场内道路

等工程内容是根据可研阶段方案设计确定。随着项目工程设计的深入，在微观选址阶

段，项目在升压站、风电机组、场内道路、集电线路等工程内容进行了相应的优化调

整，实际工程建设内容与原环评内容发生了一定变化，建设单位已委托河北奇正环境科

技有限公司编制完成《华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目变更环境影响报告》

并送榆林市环境保护局备案，根据变更报告，项目主要变化情况如下： 

一、升压站 

环评阶段杨井一期建设 110kV 升压站 1 座（100MVA 主变），杨井二期依托一期升

压站，武峁子风电场新建 110kV 升压站一座（100MVA 主变），沈口子风电场新建

110kV 升压站 1 座（100MVA 主变）。为了减少对周边生态环境及居民的影响，项目建

设过程中，对以上四期风电场的升压站进行了优化，优化后四期项目合建一座 110kV 升

压站（3×100MVA 主变）并新建 1 条 110kV 外输线路。合建升压站已单独办理环评手
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续，不在本次验收范围之内。 

二、风电机组 

项目风电机组从原环评的 33 台单机容量为 1500kW 的发电机组变成 25 台单机容量

为 2000kW 的发电机组，生产规模由 49.5MW 增加至 50MW，而风机组数量减少 8 个；

另外 25 台风电机组位置进行了小幅度调整。项目风电场场区规划位置及面积未发生变

化，所有风电机组的机位调整变化，均未超出区域范围。 

项目实际风机机位坐标详见表 4-5。风机位置变化情况见附图 2。 

表 4-5    风机实际坐标一览表 

风机编号 X Y 
01 3650306.092 4137972.14 
02 36503368.48 4137458.90 
03 36503946.60 4136957.30 
04 36505556.90 4136640.97 
05 36504953.90 4136615.32 
06 36503632.28 4136192.78 
07 36504711.38 4136053.54 
08 36504400.00 4125693.57 
09 36504058.23 4135293.01 
10 36504899.80 4134683.17 
11 36503985.46 4134643.66 
12 36504371.79 4134365.39 
13 36504123.73 4133826.42 
14 36503884.16 4133052.53 
15 36503575.53 4136944.64 
16 36504920.49 4132566.78 
17 36504017.05 4132275.90 
18 36502448.94 4133031.79 
19 36504586.36 4131396.69 
20 36501421.46 4131192.50 
21 36502879.22 4131167.22 
22 36501841.01 4130918.45 
23 36503851.00 4136516.00 
24 36504207.64 4130191.35 
25 36504689.20 4129834.74 

三、35kV 集电线路 

风机机位变化后，35kV 集电线路随之发生变化，原环评中由 3 回 35kV 集电线路输

送至升压站，集电线路总长度 50km，项目实际建设 3 回 35kV 集电线路输送至杨井

110kV 升压站，线路总长 27.2km。 

四、场内道路 

风机机位调整后，场内道路布置随之调整，道路总长度由 40.0km 减少至 24.5km，道

路路基宽度仍为 3.5m，路面宽度仍为 3m。 
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五、项目占地 

项目占地面积由原环评中的 33.29hm2 降低至 23.78hm2，其中永久占地面积由

17.23hm2降低至 11.66hm2，临时占地面积由 16.06hm2降低至 12.12hm2。项目实际占地情

况详见表 4-6。 

表 4-6    工程占地类型表    单位：hm2 
占地性质 项目组成 环评中占地面积 实际建设占地面积 变化量 

永久占地 

风机、箱变基础 1.14 1.67 +0.53 
集电线路塔杆基础 0.24 0.19 -0.05 

永久道路 14.00 9.80 -4.20 
升压站 1.85 0 -1.85 
小计 17.23 11.66 -5.57 

临时占地 

吊装场地 5.46 6.67 +1.21 
施工临建用地 0.60 0.55 -0.05 
施工道路 10.00 4.90 -5.10 
小计 16.06 12.12 -3.94 

合计 33.29 23.78 -9.51 

综上所述，项目实际建设过程中，风电机组数量、升压站位置、集电线路及场内道

路布置发生变化，根据《华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目变更环境影响报

告》，项目变更后不会加重对环境的影响，工程发生的变动可以界定为非重大变更，变

更内容纳入竣工环境保护验收管理。 

生产工艺流程（附流程图） 

一、施工期工艺流程 

风电场主体工程的建设，包括风电机组基础、箱变基础开挖、浇筑，设备安装，进

站道路、施工检修道路的修建等，此外还有临时性工程的建设，输电线路的架设等工

程。风电场施工工艺见图 4-1。 

 
图 4-1    风电场施工期工艺流程图 
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二、运营期工艺流程 

风电场工艺流程：风机叶片在风力带动下将风能转化成机械能，经过齿轮的传动系

统（变速箱），在齿轮箱和发电机的作用下，机械能转化为电能。风力发电机组出口电

压为 0.69kV，采用一机一变的单元接线方式。将电压通过箱式变压器升至 35kV 后，经

35kV 架空线路输送至共用的杨井 110kV 升压站。 

项目运营期工艺流程如图 4-2 所示。 

 
图 4-2    项目运营期工艺流程图 

工程占地及平面布置（附图） 

一、工程占地 

项目实际占地面积 23.78hm2，其中永久占地面积 11.66hm2，临时占地面积

12.12hm2，占地类型全部为草地，项目占地情况见表 4-6。 

二、平面布置 

项目主要有风电场（风电机组和箱式变压器）、集电线路和场内道路。项目平面布

置见附图 3。 

工程环境保护投资明细 

项目环评提出的环保投资总额为 705.57 万元，项目实际环保投资总额为 882.8 万

元，实际环保投资占项目投资概算的比例为 1.94%。项目对环境保护工作投入的资金到

位，从资金投入上有力保障了建设过程中各项环保措施的落实。项目环评中提出的环保

投资见表 4-7，环保投资落实情况见表 4-8。 
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表 4-7    环评提出的环保投资落一览表 
时段 序号 项目名称 单位 数量 投资额(万元) 

运营期 

1 卫生旱厕 座 1 0.2 
2 隔油沉淀池 座 1 0.01 
3 沉淀池 座 1 0.01 

4 
检修油污设 3m3钢制

储罐，报废变压器送

有资质单位处置 
/ / 0.2 

5 垃圾桶 个 若干 0.15 
生态保护及水土保持投资 / / 705 

合计   705.57 
表 4-8    环保投资的落实情况    单位：万元 

时段 序号 项目名称 单位 数量 投资额(万元) 

施工期 
1 施工废水沉淀池 座 4 

6.00 
2 机械废油桶 个 4 
3 垃圾桶 个 若干 1.00 

运营期 
1 

检修油污排入钢制储

罐，定期送有资质单

位处理；废润滑油、

报废变压器送有资质

单位处置 

/ / 4.00 

2 生活垃圾送生活垃圾

填埋场处置 
/ / 1.00 

生态保护及水土保持投资 / / 870.80 
合计 / / 882.80 

 
 
与项目有关的生态破坏和污染物排放、主要环境问题及环境保护措施 

本项目为新建项目，不存在与本工程有关的原有污染物排放及环境问题。根据项目

环境监理报告及现场调查，项目施工期、运营期固体废物污染防治如下： 

一、施工期污染防治措施 

根据实际施工情况，建设单位对施工期间固体废物采取如下环保措施： 

⑴ 基础开挖产生的弃土中，表层土用于植被恢复，其余弃土用于场地的平整及路基

填方，施工结束后现场无弃土； 

⑵ 在风机吊装过程中，对产生的设备废弃包装材料设置固废收集箱，或联系当地村

民负责现场回收； 

⑶ 生活营地租用当地民房，营地内设置垃圾桶，对生活垃圾统一收集清理。 

采取上述措施后，施工现场无固体废物残留，未对周边环境造成影响。 

二、运营期污染防治措施 

运营期变压器在检修和事故工况产生的废油、报废变压器均属于危险废物。风机维

修产生油污就地收集、废变压器集中收集后交榆林市安泰物资回收再生利用有限公司安
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全处置。项目箱式变压器事故状态产生的废油在变压器基础下部的电缆小室（满足防

风、防雨、防晒要求）内暂存后，最终交榆林市安泰物资回收再生利用有限公司安全处

置。 

项目各箱式变压器基础下部为容积约 2m3 的电缆小室（兼做事故储油），电缆小室

底部为 30cm 厚灰土垫层+25cm 厚的 C25 混凝土垫层，箱式变电站架空于电缆小室之

上，事故情况下，变压器油泄漏后可在电缆小室内暂存，后交由榆林市安泰物资回收再

生利用有限公司处置。电缆小室的容积足够满足箱式变压器的最大储油量。故即使是在

事故状况下，废变压器油也可以做到不外排，且不会下渗污染土壤及地下水。 
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表 5 环境影响评价回顾 
环境影响评价的主要环境影响预测及结论（生态、声、大气、水、振动、电磁、固体废

物等） 

华能定边新能源发电有限公司 2013 年 1 月委托榆林市环境科技咨询服务部对该项目

进行环境影响评价，2013 年 6 月，榆林市环境保护局以“榆政环发〔2013〕145 号”文

批复了《华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目环境影响报告表》。由于项目建设

内容发生变更，建设单位委托河北奇正环境科技有限公司编制完成《华能陕西定边杨井

一期 49.5MW 风电场项目变更环境影响报告》并送榆林市环境保护局备案。 

环境影响评价的主要环境影响预测及结论如下： 

一、项目概况 

项目位于定边县杨井镇境内，风电场总装机容量 49.5MW，发电量 1.8165 亿 kW•

h/a，上网电量为 1.0841 亿 kW•h/a。项目新建 33 台单机容量 1500kW 的风力发电机、箱

式变电站、接地网、电缆沟、检修道路等，项目总投资 49976.73 万元，其中环保投资

705.57 万元，占总投资的 1.41%。 

二、项目与国家产业政策及相关规划的符合性 

根据国家发展和改革委员会令第 9 号《产业结构调整指导目录(2011 年本)》分析，

项目属允许类，国家能源局国能新能〔2013〕110 号“关于印发‘十二五’第三批风电项

目核准计划的通知”中已将本项目列入计划表，且陕西省榆林市发展和改革委员会“关

于同意华能定边新能源发电有限公司杨井风场一、二期工程开展前期工作的函”，因此，

项目符合国家产业政策。 

三、选址可行性 

1、风电场选址合理性 

风电场位于定边县杨井镇境内，属风能资源 2 级区，具备建设大型并网型风电场的

条件，风电场选址区域内不涉及国家保护的珍稀动植物，占地符合定边土地利用总体规

划，在各风机距离居民满足 250m 防护要求后，工程选址可行。 

2、路选线合理性 

项目道路选线在充分利用现有道路的情况下，根据风电场风电机组和升压站的总体

布局以及场区地形特征确定，线路坡度相对平缓，降低了工程挖填量，减少了植被破坏

面积；选线区域分布的动植物均为广布种和常见种，无国家珍稀濒危物种，道路建设不

会引起区域生物群落的种类和组成发生变化；选线避开了区域内耕地、林地，仅占用草
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地，符合定边县土地利用总体规划；避开了村庄、学校等环境敏感点；道路的建设，为

当地农民提供了便利的交通条件，有利于区域农业的发展。因此，本项目道路选线合理

可行。 

四、环境影响分析结论 

1、施工期 

项目施工期排放的主要污染物为施工扬尘；混凝土搅拌生产废水、施工人员生活污

水；施工机械产生的施工噪声和运输车辆进出产生的噪声；施工弃土及施工人员产生的

生活垃圾；集电线路施工过程产生的扬尘、弃土。通过加强施工期管理，采取取土回

填、有效控制施工机械噪声、及时清运建筑垃圾、绿化、植被恢复、异地生态补偿的情

况下，项目施工期对周围环境的影响较小。 

2、营运期 

⑴ 声环境影响分析 

风电机运行噪声经距离衰减后，在距风电机组 150m 外噪声贡献值可降至 50dB(A)以

下，与环境噪声背景值叠加后，符合 DL/T1084-2008《风电场噪声限值及测量方法》要

求。 

为了更好的保障项目噪声对环境不造成影响，评价要求在项目微观选址设计阶段对

项目区的居民进行进一步详查，风电机组应置于居民点 200m 范围外，并建议本项目设置

噪声防护距离，在距风电机组 200m 的范围内不再规划新的居民点、学校等噪声敏感点。

项目产生的噪声对声环境质量影响较小。 

⑵ 固体废物环境影响分析 

项目产生的固体废物为职工的生活垃圾、检修废机油废弃润滑油和报废变压器，其

中生活垃圾经垃圾箱集中收集后送定边县垃圾填埋场卫生填埋处置，检修废机油、废弃

润滑油和报废变压器属于危险废物，收集后送有危废处置资质的单位处置。 

通过采取以上措施，项目产生的固体废物对环境影响较小。 

⑶ 生态环境影响分析 

风电场建成后，风电机组可以构成一个独特的人文景观，实施植被恢复、种植灌草

将使场区形成一个结构合理、系统稳定的生态环境，大大改变原有较脆弱、抗御自然灾

害能力差的自然环境，促进当地经济与环境的协调发展。 

五、环境影响评价结论 

华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目符合国家产业政策、定边县土地利用总



 
 

~ 18 ~ 

体规划，项目选址选线合理、场区平面布置可行，在采取项目可研及环评提出的污染防

治措施和生态保护措施的前提下，对周围环境的影响较小，从环境保护角度分析，本项

目建设是可行的。 

变更环境影响报告主要环境影响预测及结论如下： 

⑴ 环境空气 

项目无废气产生排放。 

⑵ 水环境 

项目变更后，废水处理方式及废水量不变，对水环境不会产生明显影响。 

⑶ 声环境 

变更后风电机组周围 250m 范围内无声环境敏感点，风电机运行噪声经距离衰减后，

在距风电机组 200m 外噪声贡献值可降至 50dB（A）以下，符合《工业企业厂界环境噪

声排放标准》(GB12348-2008)2 类标要求。 

⑷ 固体废物 

项目变更后，固体废物均可妥善处置，不外排。 

综上所述，项目变更后不会对区域环境产生明显影响。 

⑸ 光影影响 

项目变更后距离项目风电机组较近敏感点均在机组南侧，因此不会受到机组的光影

影响，综上，项目变更后风电机组光影影响变小。 

 

各级环境保护行政主管部门的审批意见（国家、省、行业） 

《华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目环境影响报告表》批复，2013 年 6 月

25 日，原榆林市环境保护局，“榆政环发〔2013〕145 号”文。 

一、华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目位于定边县杨井镇境内，属新建项

目。本期装机规模为 49.5MW，建设内容包括：33 台单机容量 1500kW 的风力发电机组

及相关配套设施。项目总投资 49976.73 万元，其中环保投资 705.57 万元，占项目总投资

的 1.41%。 

二、项目在严格执行环保“三同时”制度，认真落实环评中提出的各项污染防治和

生态保护措施后，从环境保护角度分析，同意该项目建设。同时，项目建设和营运管理

中应重点做好以下工作： 

① 加强施工期管理，施工期产生的废渣要合理堆放并采取拦护措施，防止水土流
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失；对工程临时用地要采取工程、生物等防扬尘污染措施，施工结束后，及时修复并绿

化，恢复生态。 

② 生活污水经隔油、沉淀处理后，用于场区绿化，不得外排。生活垃圾集中收集后

定期送垃圾填埋场处置。 

③ 优化风机布置，做好噪声和场地安全防护措施，风电机组应置于居民点 200 米范

围外，此距离内不得再规划新的居民点、学校等噪声敏感点。 

④ 项目运营期产生的废弃润滑油、废机油、报废变压器属于危险废物，要交由有资

质的单位处理，临时储存、运输要严格执行国家有关危险废物的相关规定。 

⑤ 项目配套建设的 110kV 升压站、输电线路均属于电磁辐射项目，要另行委托有资

质的单位编制环评，并报省环保厅审批。 

⑥ 项目应开展施工期工程环境监理，定期向市、县环保部门提交监理报告，环境监

理情况作为批准本工程试运行的依据，并纳入竣工环境保护验收内容。 

⑦ 项目竣工后，必须向我局书面提交试生产申请，经检查同意后方可进行试生产。

试生产三个月内向我局申请验收，验收合格后，才能正式投入运行。 

三、建设单位应在环评批复后 10 个工作日内，将批准的环评报告表及批复文件分别

送省环保厅和定边县环保局备案，自觉接受各级环保部门的监督管理。 
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表 6 环境保护措施执行情况 
阶段 项目 环境影响报告表、审批文 

件中要求的环境保护措施 
环境保护措施的 

落实情况 
措施的执行效果及

未采取措施的原因 

设 
计 
阶 
段 

生态影响 / / / 

污染影响 / / / 

社会影响 / / / 

施 
工 
期 

生态影响 / / / 

污染影响 

⑴ 施工期固体废物主要为施工结束后拆除施工临时设施、清理场地所

产生的建筑垃圾，全部运往弃土场处置； 
⑵ 施工人员的生活垃圾要及时收集到指定的垃圾箱或桶内，统一及时

清运，运往地方环保部门指定的垃圾处理场进行卫生填埋。 

⑴ 已落实。建筑垃圾全部运往建筑垃圾

填埋场处置； 
⑵  已落实。在施工营地设置生活垃圾

桶，对生活垃圾集中收集并定期清运。 

施工期间固体废物

得到合理处置 

社会影响 / 项目施工期未发生扰民现象，也未接到

工程环境污染投诉。 
施工期未造成社会

影响 

运 
行 
期 

生态影响 / / / 

污染影响 

⑴ 项目运营期产生的生活垃圾集中收集后定期送生活垃圾填埋场卫生

填埋处置，不外排； 
⑵ 项目运营期产生的废气润滑油、废机油、废变压器属于危险废物，

要交由有资质的单位处理，临时贮存、运输要严格执行国家有关危险

废物的相关规定。 

⑴ 已落实。生活垃圾统一收集后送生活

垃圾填埋场填埋处置； 
⑵ 已落实。变压器检修或事故工况下产

生的废油、废变压器统一收集交由有资

质单位进行安全处理处置。建设单位已

与榆林市安泰物资回收再生利用有限公

司签订危险废物处置协议。 

固体废物得到合理

处置 

社会影响 / 
项目试运行期未发生扰民现象，也未接

到工程环境污染投诉。 
试运行期未造成社

会影响 
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表 7 环境影响调查 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
施 
工 
期 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

环境

监理

开展

情况 

建设单位于 2015 年 7 月委托陕西环科院工程监理有限公司开展环境监

理工作，为了更好的开展环境监理工作，监理公司根据该项目的特点和施

工进度，成立了“定边风电项目环境监理部”，同时安排环境监理工程师

常驻工地，对工程建设区、生活营地、场内道路等项目和配套的环保设施

开展了全面的环境监理，督促环保措施的落实，并按照《建设项目环境监

理报告技术要求》的要求，于 2016 年 10 月编制完成了《华能陕西定边杨

井一期 49.5MW 风电场项目环境监理报告》并通过会议评审。 

生态

影响 
/ 

污染

影响 

施工期固体废物主要为施工营地拆除产生的建筑垃圾和施工人员生活

垃圾，建筑垃圾全部运往运至建筑垃圾处理场填埋，生活垃圾集中收集并

定期清运。经核查，本项目未设取弃土场，所开挖土方全部回填，无弃方

排放。 

项目施工期采取的环境保护措施照片如下： 

  
生活营地垃圾池 生活营地垃圾桶 

图 7-1    项目施工期环境保护措施 
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运 
营 
期 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

污染

影响 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

运营期变压器在检修和事故工况产生的废油、报废变压器均属于危险

废物。风机维修产生油污就地收集、废变压器集中收集后交榆林市安泰物

资回收再生利用有限公司安全处置。项目箱式变压器事故状态产生的废油

在变压器基础下部的电缆小室（满足防风、防雨、防晒要求）内暂存后，

最终交榆林市安泰物资回收再生利用有限公司安全处置。 

项目各箱式变压器基础下部为容积约 2m3 的电缆小室（兼做事故储

油），电缆小室底部为 30cm 厚灰土垫层+25cm 厚的 C25 混凝土垫层，箱

式变电站架空于电缆小室之上，事故情况下，变压器油泄漏后可在电缆小

室内暂存，后交由榆林市安泰物资回收再生利用有限公司处置。电缆小室

的容积足够满足箱式变压器的最大储油量。故即使是在事故状况下，废变

压器油也可以做到不外排，且不会下渗污染土壤及地下水。 

 

社会

影响 

项目施工期和试生产期未发生扰民现象，也未接到工程环境污染投

诉。 

项目运营期采取的环境保护措施照片如下： 

  
箱变基础 电缆小室 

图 7-2    项目运营期环境保护措施 
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表 8 环境质量及污染源监测（附监测图） 

项目 监测时间 
监测频次 监测点位 监测项目 监测结果分析 

生态 / / / / 

水 / / / / 

气 / / / / 

声 / / / / 

电磁、振动 / / / / 

其他 / / / / 
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表 9 环境管理状况及监测计划 
环境管理机构设置（分施工期和运营期） 

在项目环境影响报告表中，提出项目应进行环境管理及环境监测。根据调查，项目

施工期为 28 个月，专门设置施工环境管理部门，对施工期环境进行管理。 

一、施工期环境管理机构设置 

华能定边新能源发电有限公司将环境保护作为一项重要工作，严格按照《建设项目

环境保护管理条例》的要求进行施工。公司下设安监室，建立了健全的施工期环境保护

管理体系，共同监督、管理施工过程中的环境保护工作。各施工单位均有专人负责环境

保护工作，对于施工期环境保护要求基本都能落实到位。施工期环境管理体系结构见图

9-1。 

 

图 9-1    建设单位环境管理体系 

项目施工单位有完整的环保管理体系，成立以项目经理为第一环保负责人的领导小

组。下设专职安全环保部负责本项目部的环保管理工作，各施工队伍负责人为一线环保

负责人。 

在施工期间，各施工单位均上报了施工组织设计，并按要求建立健全的环保管理体
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系，确保环境保护工作的有效落实。通过对各施工单位施工组织设计审查了解到：各施

工单位对施工期固废采取有效的保护措施，符合环评及批复要求。各施工单位均严格按

照合同中环保条款和各自施工环境保护方案进行施工，对在施工时所采取的环境保护措

施实施情况予以记录、落实，具体实施各项环境保护任务，及时发现和处理施工过程中

出现的各种环境污染问题。 

总之，本项目施工期建立了较完全的环境管理体系，在各施工单位密切配合下，及

时处理了施工过程中发现的违反文明施工与环境保护要求的行为，有针对性的解决了施

工中反映出的环境问题。 

二、运营期环境管理机构设置 

华能定边新能源发电有限公司在环境管理方面执行了国家的环境影响评价制度、

“三同时”制度，使杨井一期风电场工程的污染防治、生态保护措施得到了落实。运营

期，为加强环境管理设置有专门的环保管理领导小组，配备有 1 名专职的环保管理人员

负责工程营运过程中的环境管理工作。严格规范生活垃圾管理，生活垃圾用垃圾桶收集

后，定期清运至生活垃圾填埋场处置。日常的环境管理工作及建设项目的环境管理工作

基本能够按照国家规定的要求进行。 

 

环境监测能力建设情况 

根据现场调查，华能定边新能源发电有限公司不具备监测能力，运营期环境监测委

托有资质的环境监测机构负责。 

 

环境影响报告表中提出的监测计划及其落实情况 

 

项目风电机组周边 250m 范围内无环境保护目标存在，环境影响报告表未提出监测计

划。 

 

环境管理状况分析与建议 

一、环境管理状况分析 

项目施工期、运营期管理均设置有环境管理部门，重视环境保护工作。各施工单位

加强环保意识，较好的贯彻了工程建设与环保建设相重的原则。 

二、建议 

按照环评报告表及榆林市环境保护局批复要求，进一步做好固体废物的污染防治。 
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表 10 调查结论与建议 
调查结论及建议 

一、工程概况 

华能定边新能源发电有限公司华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目（以下简

称杨井一期）位于榆林市定边县东南侧的杨井镇，地理坐标东经 107°28′～107°34′、北纬

37°25′～37°29′之间，地处毛乌素沙漠边缘，距离定边县城约 40km。 

项目总装机容量 50.0MW，安装 2000kW 的风力发电机 25 台，每台风电机组配置 1

台箱式变压器，以 3 回 35kV 架空线路接至 110kV 升压站 35kV 母线。项目总投资

45538.00 万元，其中环保投资 882.8 万元，占总投资的 1.94%。 

二、工程变更情况 

由于项目原环评介入时间较早，实际工程建设内容与原环评内容发生了一定变化，

主要变化情况如下： 

⑴ 110kV 升压站：项目原设计 110kV 升压站不再建设，与杨井二期、沈口子风电场

与武峁子风电场合建杨井 110kV 升压站 1 座，该升压站已单独办理环评、验收手续。 

⑵ 风电机组：项目安装的 33 台单机容量为 1500kW 的发电机组变更为 25 台 2000kW

的发电机组。25 台风电机组的机位均发生了变化；项目风电场场区规划位置及面积未发

生变化，所有风电机组的机位调整变化，均未超出区域范围。 

⑶ 35kV 集电线路：集电线路长度由 50.0km 减少至 24.5km，总体布置随风机点位变

化。 

⑷ 场内道路：风机机位调整后，场内道路布置随之调整，道路总长度由 40.0km 减少

至 24.5km。 

⑸ 项目占地：占地面积由原环评中的 33.29hm2降低至 23.78hm2，其中永久占地面积

由 17.23hm2降低至 11.66hm2，临时占地面积由 16.06hm2降低至 12.12hm2。 

建设单位已委托河北奇正环境科技有限公司编制完成《华能陕西定边杨井一期

49.5MW 风电场项目变更环境影响报告》并送榆林市环境保护局备案，根据《华能陕西

定边杨井一期 49.5MW 风电场项目变更环境影响报告》，项目变更后不会加重对环境的

影响，工程发生的变动可以界定为非重大变更，变更内容纳入竣工环境保护验收管理。 

三、环境保护措施落实情况调查 

本项目环保管理机构及制度比较健全，环保措施基本落实。 

四、环境影响调查分析结论 
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施工期固体废物主要为施工营地拆除产生的建筑垃圾和施工人员生活垃圾，建筑垃

圾全部运往运至建筑垃圾处理场填埋，生活垃圾集中收集并定期清运。 

运营期生活垃圾统一收集后送生活垃圾填埋场填埋处置，风电机组、变压器检修或

事故工况下产生的废机油、废润滑油交由有资质单位进行安全处置。建设单位已与榆林

市安泰物资回收再生利用有限公司签订危险废物处置协议。项目箱式变压器事故状态产

生的废油在变压器基础下部的电缆小室（满足防风、防雨、防晒要求）内暂存后，最终

交榆林市安泰物资回收再生利用有限公司安全处置。 

五、结论 

华能陕西定边杨井一期 49.5MW 风电场项目开工建设前开展了环境影响评价工作，

在项目建设过程中，按照“三同时”制度的要求建设了相应的环保设施并与工程同时投

入营运，在施工和试运营阶段执行了国家和地方环保法规、规章和环境保护部、环评报

告、环评批复文件中对于建设项目环境保护工作的各项要求。根据调查，该项目满足建

设项目竣工环境保护验收的条件，建议通过竣工环境保护验收。 

六、建议 

按照环评报告表及榆林市环境保护局批复要求，进一步做好固体废物的污染防治。 



 
 

 
 

注    释 
 

一、调查表应附以下附件、附图 

附件 1 委托书 

附件 2 环评批复 

附件 3 核准批复 

附件 4 生活垃圾清运委托服务合同 

附件 5 危险废物委托处置合同 

附图 1 项目地理位置图 

附图 2 项目风机位置变化图 

附图 3 项目实际总体布置图 

二、如果本调查表不能说明建设项目对环境造成的影响及措施实施情况，应根据建

设项目的特点和当地环境特征，结合环境影响评价阶段情况进行专项评价，专项评价可

按照本规范中相应影响因素调查的要求进行。 
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